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Basiskonzepte von Hypermedia und ihre Bedeutung fiir die
Ausbildung

C. Tresp und J. Hiltner”

LulFG Theoretische Informatik, RWTH Aachen; *Fachbereich Informatik,
Lehrstuhl I, Universitit Dortmund

World-Wide-Web-Seiten zur Intensivierung der selbstiandigen
studentischen Vorbereitung auf den Histologie-Unterricht

R. Kitter und S. Bisler
Institut fiir morphologische Endokrinologie & Histochemie und C.&Q. Vogt-
Institut fiir Hirnforschung, Heinrich-Heine-Universitit, Diisseldorf

ANATUTutor - Computerlernprogramme in der Anatomie Tiibingen

U. Drews, A. Luft, P. Raikhman, A. Bader und A. Ebauer
Anatorsches Institut der Universitiit Tiibingen

Interaktiver Hlstologleunterrlcht am PC als Erginzung zum

Mikroskopieren. Einstieg In ein erweiterbares mudulares System mlt
Multimedia-ToolBook

U. Rausch, H. T. Uebel und G. Aumidiller |
Institut fiir Anatomie u. Zellbiologie, Philipps-Universitit Marburg

Concept and realization of a computer program for self-directed
learning of histology

P. Groscurth, L. Filgueira und J. Brander™

Institute of Anatomy, University of Zurich-Irchel; *Ignoware AG, Schwérzenbach,
Switzerland

PAUSE

HyperMed: Ein hypermediales Tutorium fiir die Schnittbildanatomie

J. Weidemann, H.-P. Hohn, J. H:lmgr*, K. Tochrermann*, C. Tresp™ ", D.
Bozinov, K. Venjakob, A. Freund™™*, B. Reusch™ und H.-W. Denker,
Institut fiir Anatomie, Umversuatskhmkum Essen, ~Lehrstuhl fiir Informatik I,
Universitit Dc}rtrnund, *LuFG Theoretische Informatik, RWTH Aachen,

***nstitut fiir Medizinische Informatik, Biometrie und Epidemiologie,
Universitdtsklinitkum Essen




10.50-

11.10-

11.30-

11.50-

11.05

11.25

11.45

12.05

Digital teaching - PC-Einsatz in der Lehre am Beispiel der
Réntgenanatomie

M. Grunewald, M. Kressel™, G. Bischoff " und W.L. Neuhuber™

Herz- u. GefiBklinik, Rhon-Klinikum Bad Neustadt/Saale, * Anatomisches
Institut I der Universitdt Erlangen Niimberg

Zur Nutzung des Anatomielernprogramms A.D.A.M.® in der
Rontgenanatomievorlesung

R, Leppek, K. Ebach, E. Doulianaki und K.J. Kosek, ANSA Radiologica
Abt. Strahlendiagnostik, Philipps-Universitat, Marburg

Virtuelle endoskopische 3-D-Flugsimulation durch das Innenohr

J. Beinemann, C. Lemke und W. Linss
Institut fiir Anatomie I der Friedrich-Schiller-Umversitit, Jena

Computer-gestiitzter Anatomie-Unterricht am Beispiel des Gehirns

R. Bock, O. Kretz, Ch. Seitz, Th. Hagen™ und C. Poblotzki™™
Fachrichtung Anatomie, * Abt. fiir Neuroradiologie, Universitit des Saarlandes,

Homburg (Saar), **Hochschule der Bildenden Kiinste Saar, Kommunikations-
Design, Saarbriicken




Basiskonzepte von Hypermedia und ihre Bedeutung flir die Ausbildung
C. Tresp, J. Hiltnerll)

RWTH Aachen, LuFg Theoretische Informatik, 520774 Aachen; (1)Universitiat Dortmund,
Fachbereich Informatik, Lehrstuhl 1, 44227 Dortmund

Immer mehr durchdringen die Begriffe Hypermedia und insbesondere Multimedia das 6ffent-
iche Bewuf3tsein. Dabeil ist jedoch zu beobachten, daf3 diese Konzepte zumeist nur in Form
von Schlagworten verwendet werden, ohne die Vorstellung der dahinter liegenden Begriff-
lichkeiten und Technologien in addquater Form wahrzuehmen. Um jedoch die Potentiale der
neuen Methoden richtig nutzen zu kdnnen, sind klare Vorstellungen von ihren Inhalten, Még-
lichkeiten und Grenzen notwendig. In diesem Beitrag werden in kurzer Form die notwendigen

Grundlagen am Beisplel medizinischer Ausbildungssysteme verdeutlichet und die aktuellen
Forschungsergebnisse und -interessen auf dem Gebiet angesprochen,

Themengebiete: - Unterschiede und Gemeinsamkeiten von Multimedia und Hypermedia

- Erlauterungen zentraler und moderner Basiskonzepte
- Grundlagen von Autorensystemen

- Ein Streifzug durch aktuelle medizinischen Anwednungssysteme

Dabei liegt der Schwerpunkt in der Einflhrung in die den Copmuterwissenschaften zugrunde
liegende Terminologie auf einer dem interessierten Laien zuganglichen Weise,

World-Wide-Web-Seiten zur Intensivierung = der
Vorbereitung auf den Histologie-Unterricht
R. Koélier und S. Bisler

selpstdndigen . studentischen

Institut fUr morphologische Endokrmﬂlagle & Histochemie und C. & O. Vogt-Institut fur
Hirnfarschung, Heinrich-Heine-Universitat, Universitatsstr. 1, D=40225 Ditsseldori;

Aktuelle Entwlrfe zur Neuordnung des Medtzmstudiums proklamieren u.a. eine
autwandneutrale Verstarkung. des Klemgruppenunternchts Dies erfordert eine intensivere
selbstandige Vorbereitung durch die Studenten. Als Alternative zu Skripten, Diaserien oder
Videoprogrammen explorieren wir die Anwendbarkeit von World-Wide-Web (WWW)-Seiten
am Beispiel einer Ubersicht Gber die Htsto{ogle des respiratorischen Systems
(http/f'www.hirn.uni-duesseldorf.de/~rk/his_resb. html) mit folgenden Merkmalen: 1)
Individuelle Lernstrategie: Die Vorbereitung erfolgt in selbstgewdhiter Abfolge und Tempo,
besonders auch parallel zum eigenen Mikroskopieren. 2) Optimale Darbietungsform:
WWW-Seiten ermdglichen die Integration von Text, Abbildungen, Animationen, Ton, etc.:
auch Rackmeldungen sind mdoglich. 3) Flexible Ad'aptierung die Komponenten kdnnen
etnzeln und schnell den lokalen Edordernissen entsprechend ausgetauscht werden;
Kompenenten anderer Instiiute kdnnen Gber Hyperlinks verbunden werden. 4) Geringer
Aufwand: Nach der Erstellung bendtigen WWW-Seiten wenig Belreuunq; zusdtzlicher
technischer Aufwand betrifit im wesentlichen die digitale Verarbeitung mikroskopischer Bilder.
5) Universeller Zugang: Jeder Student diesar Universitit hat garantierten Zugang zu

vernetzten Rechnemn; fUr einen breiten Unterrichiseinsatz missen jedoch zusatzliche
Kapazitaten z.8. in der Lernsammlung bereit gesuﬂlit werden.



AnaTUTUtor - Computerlernprogramme in der Anatomie Tlibingen
U. Drews, A. Luft, P. Raikhman, A. Bader und A. Ebauer

Anatomisciies Institut der Universitit Tiibingen, Osterbergstrale 3. Tibingen

Seu dber finf Jahren in der Anatomie in Tlbingen die Kursbegleitenden Computeriernprogramme
HIsTCTutor und MaxROTutor im Einsatz. Beide Progamme orentieren sich an den schriftlichen

Kursanlettungen. Der HiSTOTutor enthalt menr als 600 mikroskopische Aufnahmen und erklirende

Texte und Zeichnungen, die von Studenten erarbeitet wurden. Im MAKROTutor kann 711 jedem Pripa-

rationsschrtt der Tlbinger Kursanleitung eine Aufoahme Gber den Fortgang der Priparation mit der
eatsprechenden Beschriftung aufgerufen werden. Der Grundstock an Bildern wurde von Studenten
wihrend der Priparation einer Demo-Leiche hergestellt. Die Progamme sind in einem CIP-Pool aus 5
Computern und auf emem Computer auf dem Kurssaal zugdnglich. Der MaxROTutor wurde inzwischen
ergdnzt durch den KNOCHENTutor, der auf das Vortestat zum Préaparierkurs vorbereitet und durch das
Disketienprogramm MaHelp, das die anatomischen Begniffe m der Kursanieitung in Popup-Windows
erkiart und damit viel Nachschlage-Arbeit erspart, sowie durch den CRASH-Kurs, ein interaktives Pro-

gramm, das IMPP-Prifungsfragen nach dem Stoffkatalog geordnet zum Uben anbietet und mit einem
Antwortsatz und ewner Abbildung erlautert.

Neben den kursbegleitenden Programmen wird die neue Konzeption des bei Thieme interaktiv erschie-
nenen NEUROTutors und des neu eintwickelten EMBRYOMotion vorgestellt. Der NEUROTutor besitzt
jetzt ewe neue Hypertext-Struktur: Auf die Daten kann @ber , Level® mit einer anwahibaren Informati-
onstiefe, Giber , Topic* auf spezifische Sachinhalte und iber edia® auf Schuittserien oder anderes In-
formationsmaterial direkt zugegriffen werden. EMBRYOMotion bringt animierte 3D-Darstellungen von
Wachstums- und Entwicklungsprozessen und erdffnet damit eine neue didaktische Dimension.

Interaktiver Histologieuntericht am PC als Erganzung zum Mikroskopieren. Einstieg in ein erweiter-
bares modulares System mit Multimedia-ToolBook

Ulrich Rausch, Hans Thomas Uebel und Gerhard Aumiﬂ_ler_

Institut fiir Anatomie und Zeilbialogie, Phitipps-Universitat

“Marburg, Robert-Koch-Strale 6
53033 Marburg | ' ~
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Ein Problem in der Ausbildung von Medizinstudenten ist einé oft unabhingig voneinander ablaufende
und rucht zeitlich abgestimmte Lehre in der Vorklinik. Dies fiihet dazu, daf} zu fachspezifisch celehrt
und gelernt wird und Zusamnmenhinge, wenn (Gberhaupt, oft erst in der Vorbereitung zum Physikum

begrifien werden. Schwierigkeiten gibt es auBerdem bei riumlichen Anordnungen und bei dem Ver-
stindnis von Bewegungsabliufen. |

Wir haben die in den Marbureer Histolo
digitalisiert und in das Programm ToolBo
Tutorials und Overlays wurden iniegriert.

Dieses Programm wird wihrend des freien Mikroskopierens zur Verfligung gestellt und wird als
sinnvolle Erganzung akzeptiert. Von studentischer Seite wird positiv vermerkt, dall wir mit’
"Marburger” Material und Problemstellungen einstzigen und in einem zweiten Schritt mit "Fremd"-
material aufbauen. |

Erweiterungea sind fiir Makroskopie. Physiologie und Patholfogie in Arbeit, wobei wir kein elektro-

nisches Lehrbuch herstellen wollen, Schwerpunkte sollen Quervenweise zu anderen Strukturen uad
Fachgebieten, 3D-Bilder und Animationen sein,

Geplant sind Kooperationen mit kiinischen Fich
grollere Datenmengen zu ermodglichen. Der
tedung und erlauby

giekursen verwendeten Priparate iiber eine Videokamera
ok eingebunden. Zusatzliche Informationen, Querverweise.

ern und auswirtigen Gruppen, um einen Zugriff auf

modulare Aufbau erfeichtert eine fachspezifische Arbeits-
beliebige Enweiterungen und Ficherkombinationen.



Concept

and realization of a computer program for self-
histology | |

directed learming of

P. Groscurth!, L. Filgueiral und J. Brander2

‘lnstitute of Anatomy, University of Zurich-Irchel; 2Innoware AG, Schwerzenbach.
Switzerland
We established & computer program for practical histolo
Multimedia Tool. The program covers general and special histology and includes
both light and electron microscopy of tissues and organs. Each picture is
accompanied by a short description. Important words are marked within the text
and can be clicked which is followed Dy labelling of the corresponding structures
on the picture. Furthermore, single or multiple frames can be activated on the
pictures and will lead to higher magnification of framed stuctures imitating the
analysis of histologic specimens under the microscope. The program is further
completed by a diagnostic part. After fixing of several parameters, which define
the desired tissues or organ systems (e.g. respiratory system) and the level of
knon?ledge (e.g. basic, advanced), a randomly selected picture cccurs which is
underlined by five possible diagnoses. When the tser has clicked the right answer
the picture is shgwn again for detailed analysis of multiple labelled stuctures.

Acceptance and quality of the program nas been tested by our medical students.

Analysis of evaluation protocols revealed that the program is a perfect supplement
for self-directed learning of histology.

gy using Apple

HyperMed: ein hypermedialés Tutorium far die Schnittbildanatomie

J. Weidemann, H.-P. Hohn, J. Hiltner (1}’ K. Tochtermann (1)_ C. Tresp m (3}, D. Bozinov , K.
Venjakob, A. Freund (2), B. Reusch (1}’ H.-W. Denker | |

Institut fir Anatomie, Universitatsklinikum Essen, Essen: (1} Lehrstuhl fiir Informatik !, Uni-

~ ‘versitat Dortmund; (2) Institut fir Medizinische Informatik, Biometrie und Epidemiologie,

Universitatsklinikum Essen; (3) LuFG Theoretische Informatik, RWTH Aachen

Die besondere Sichtweise der menschlichen Anatomie in den modermen bildgebenden Ver-
fahren (z.B. Computertomographie) erfordert ein frithzeitiges, Schnittbild-orientiertes Training
der Medizinstudenten. Aus diesem Grund finden in Essen seit einigen Jahren, begleitend

zum Praparierkurs (3. vorkl. Semester), EinfUhrungskurse zum Thema Schnittbildanatomie

statt. Seit dem Wintersemester 95/96 werden diese Kurse durch das Computer-Programm
HyperMed unterstiitzt.

Die Themen des Vortrages sind:
o Vorstellung einer typischen Benutztersession mit HyperMed;

 Reprasentation anatomischen Wissens in HyperMed in Form von Realschnittbildern, radio-
logischen Bildern, Schemata und Texten und deren hypermediale Integration;

e Erfahrungen mit HyperMed als kursunterstitzendem Programm und als eigenstindigem
Tutor; |

e mogliche Weiterentwicklungen.

HyperMed erfordert Windows 95 und in der Basisversion einen 486er PC mit 8MB Arbeits-
speicher und eine Bilschirmaufldsung von 800x600 Pixel bei gleichzeitiger Darstellung von
32000 Farben,.

Das HyperMed - Konzept ist nicht auf die Essener Schnittbildanatomie begrenzt; die Integra-’
tion von Bild- und Textdaten anderer Institute und auch anderer Themengebiete ist méglich.




Digital teaching - PC-Einsatz in der Lehre am Beispiel der
“RrRantgenanatomie
M. Grunewald™, M. Kressel™, G. Bischoff*™*, W. L. Neuhuber™
“Herz- und Gefalklinik Rhén-Klintkum Bad Neustadt/Saale, “Anatomisches
Institut [ der Universitat Erlangen Nirnberg

Die neue Approbationsordnung  vertangt nach  einer  verstarkien
Verknipfung von Vorklinik und Klinik im Rahmen der Lehre. Der groRe

zeitliche, iinanzielle und v.a. personelle Aufwand ARt nach Aliemativen
suchen.

Uer PC-Einsatz bietet sich im Rehmen der Réntgenanatomie, als ideale
Verbindung zwischen dem vorklinischen Fach Anatomle und dem klinischen
Fach ,Radiologie®, geradezu an.

Anhand des PC-Programms ,Réntgenanatomie® sall gezeigt werden, dal und
v.a. wie Lehrprogramme im zeitlichen, finanziellen und perscnellen zumutbaren

Rahmen erstellt werden kénnen und wie die Zusammenarceit zwischen
verscniedenen Anatomischen instituten in Zukunft funkiionieran kénnte.

Zu‘r Nutzung des Anatomie!ernprogrammsﬂ D.A.M.® in der Rontgenanatamlew}rlesung
R. Leppek K. Ebach, E. Doulianaki, K.J. Klose, ANSA Radiologica

Abt. Strahlend;agnosttk Philipps- Unwersntat Baldmgerstrasse 0-35033 Marburg

‘Fragestellung: Anwendererfahrung und Bewertung des Einsatzes eines kommgrzi.éllé'n
: Ahatomiele’rnprograﬁms zum Selbststudium und zur Vorlesungsillustration aus Sicht der

Studierenden. Methode: In einem freiwilligen Lehr- Lempro;ekt (A.N.S.A. Radiologica) der
Anatomie und Radiologie wurde das Programm A.D.A.M.® (Animated Dissection of Anatomy in
Medicine, A.D.AM.Software Inc., Atlanta, Georgia, USA) in einer anonymen Evaluation mit
skallerten und offenen ftems von 13 Studierenden in der Vorklinik und 2 Studierenden im Kili-
nischen Ausbildungsabschnitt getestet (Gesamtapplikationszeit des Programms 50 Stunden,
~mittlere Anwendungszeit 87+60min, Ricklauf von Fragebdgen n=35). Ergebnisse: Die all-
gemeiﬁe Benutzerfreundlichkeit des Programms wird mit gut bis zufriedensteliend einge-
schéatzt. Uberwiegend wird das Programm fUr das Selbststudium und zur Erstellung von Pré-
sentationsmaiernial fir die Rontgenanatomievorlesung genutzt, wobei die gesuchten informa-
tionen vom Programm Uberwiegend angeboten werden (ja=24, nein=11). Die Zeitékonomie
wird Im Vergleich zum Lehrbuch nur in 6 Féllen schlechter eingeschaizt (gleich=13, bes-
ser=14). Die Abbildungsqualitdt und die’ Annotationen sind im Vergleich zum Lehrbuch
schlechter. Die Bildediliermoglichkeiten des Programms werden sehr positiv eingeschétzt. Far
das Lernen in Kleingruppen bevorzugen die Studierenden im Vergleich zum Lehrbuch das
Computerprogramm. SchiuBbfolgerung: In einer Gruppe Studierender, die z.T. lediglich
Grundkenntnisse im Umgang mit Computern besitzén, wird das Programm besonders
hinsichtlich Zeitdkonomie und zum Lernen in der Kleingruppe akzeptiert. Selektion und
CQualitat. der Abbildungen mUssen im Vergleich zum Lehrbuch verbessert werden. Die Preis-
Leistungsretation des Programms wird von den Studierenden allerdings kritisch eingeschatzt.



Demostration auflerhalb der Vortrige

(erschemt nicht in den " Verhandlungen der Anatomischen Gesellschaft™)

PC-Software HISTOLOGIE mit Zytologie und mikroskopischer Anatomie.
Ein interaktives umfassendes Lernkonzept zum Selbststudium und fiir den
Unterricht.

M.Niemeyer, W. Richter, G. Reiss (*), S.Miiller

Anatomisches Institut des Universititsklinikums Charité, Berlin
(*) Zentrum Anatomie der Medizinischen Hochschule Hannover

Basierend auf mehrjihriger Erfahrung in der Entwicklung multimedialer Lernkonzepte zum
Selbsttudium und filr den studentischen Unterricht im Fach Anatomnie wurde eine neue
Software entwickelt.

Das unter MS-Windows lauffihige Programm richtet sich an den Studenten als Begleitung
der mikroskopischen Arbeit im Histologiekurs aber auch an den Lehrenden als umfassendes
und flexibles Demonstrationsmaterial.

Wie bei den Vorgingerversionen (Anati-Tutor) spielt die Demonstration histologischer
Bilder eine zentrale Rolle.
Der Umfang des Bildmaterials wurde auf ca. 1500 erhoht und um alektmnenm:kmskoplsche
Aufnahmen erginzt. Neu ist eine Palette von Maglichkeiten sich selbst seitens der

- histolegischen Strukturen und der Organdiagnose zu testen. Eine umfangreiche Beschriftung
in Deutsch, Latein (Nomina histologica) und Englisch sowie eine detaillierte Beschreibung
der einzelnen Bilder machen das Programm zu einem unverzichtbaren Nachschlagewerk und
2u einem kompetenten Bild-Lexikon fir die wissenschaftliche Publikation in englischer
Sprache. '

o Nicht nur klassische Fiarbungen der histologischen Kurse wurden integriert sondern auch _

moderne cnzymhlstochcmlschc Techniken.

Em elcktmmsches Lchrbuch gibt ne.ben dcm rein pr&paratconcntlertcn Zugniff einenroten
.. Faden fir den Lernenden vor. Durch zahlreiche Verzweigungen und Popup-Fenster ist der . = < -
.+ Lernstoff in unterschiedlicher didaktischer Tiefe gestaltet, so daB ein schnelles Uberfliegen: @ 7+ =% 2
und das Studium wichtiger Details gleichermallen mdglich sind. Reichhaltige Illustrationen
wichtiger Befunde auf den Lehrbuchseiten sind direkt mit den Praparaten verkniipft.

Umfangreiche Testmoglichkeiten am Ende jedes Kapitels oder tiber den gesamten Stt}ff
ermoglichen die Selbstkontrolle. Hierbei kann durch den Test am Priparat die
Pritfungssituation im Kurs nachempfunden werden.

Die schriftliche Prisfung (Physikum) wurde durch aktuelle Multi pIe-Chmcc—Fragcn
implementiert, Die ausfithrlichen Kommentare werden hierbei um Bilder erginzt, die nicht
nur die richtige, sondem auch alle falschen Antwortmdglichkeiten illustrieren.

Der schwierigste Test ist die histologische Differentialdagnose. Hierbei werden #hnlich
aussehende Bildausschnitte gegeniibergestellt, deren Diagnose zu stellen ist.



